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Получение керамики на основе п о л и а л ю м и н а т а н а т р и я осложняется 
высокой температурой , продолжительностью синтеза и спекания . Это 
приводит к нарушению стехиометрии состава , и не всегда образуется 
к е р а м и к а с высокой плотностью. Д л я улучшения спекания в шихту 
обычно вводят л е г и р у ю щ и е примеси, которые при этом не д о л ж н ы 
у х у д ш а т ь электрофизические свойства керамики . П р и м е н и т е л ь н о к по­
л и а л ю м и н а т а м натрия легирующей добавкой , вероятно , м о ж е т служить 
оксид лития , введение которого в керамику , к а к правило , п о н и ж а е т 
температуру спекания . Поэтому цель настоящей р а б о т ы — исследовать 
ф а з о в ы й состав шихты п о л и а л ю м и н а т а натрия , легированной окси­
дом лития. 

Б ы л и исследованы п о л и а л ю м и н а т ы натрия с д о б а в к о й оксида ли­
тия состава N a 2 O • 6 A l 2 O 3 - « L i 2 O 1 где « = 0 , 0 2 0 ; 0,055; 0,070; 0,090; 0,140; 
0,230; 0,330; 0,480; 0,610; 0,950 и 1,180. Ф а з о в ы й состав полученных 
порошков исследовали методом рентгенофазового а н а л и з а ( Д Р О Н - 1 , 
FEKA-излучение). Р е з у л ь т а т ы приведены в т а б л и ц е ( / / / 0 — относитель­
ные интенсивности о т р а ж а ю щ и х атомных плоскостей; d, А — межплос­
костное расстояние ) . Д л я составов порошков при « = 0,020—0,090 рент­
генограммы практически не отличаются от рентгенограмм полиалюми­
натов натрия без лития . М о ж н о полагать , что при м а л о м содержании 
оксида лития (п ^ 0 , 0 9 0 ) последний располагается статистически в под-
решетке натрия , и это не приводит к структурным и с к а ж е н и я м . При 

Данные рентгенофазового анализа легированного полиалюмината натрия 
N a 2 O • 6 A l 2 O 3 • « L i 2 O 

п =0 п~ 0,14 0,33 л— 0,43 п= =0,61 0,95 п= =1,18 

UU d, А d, А Hh d, А пи d, А / / / о d, А / / / „ d, А d, А 

100 11 ,39 33 1 2 , 0 25 1 1 , 7 5 13 11 ,64 19 11,41 2 0 5 , 6 3 10 5 , 5 6 
60 5 , 6 7 46 10 ,28 4 3 1 0 , 9 0 5 0 11 ,41 28 5 , 6 1 14 4 , 2 3 12 4 , 2 1 
48 2 , 8 0 7 5 , 8 2 35 5 , 5 9 73 5 , 5 0 11 5 , 5 0 26 2 , 9 4 15 3 , 9 8 
27 2 , 6 3 75 5 , 6 1 11 4 , 1 0 15 4 , 2 3 16 4 , 3 0 3 3 2 , 7 9 11 3 , 5 2 
7 3 2 , 5 1 9 4 , 1 0 53 2 , 8 0 50 2 , 8 0 32 3 , 9 4 18 2 , 6 7 30 2 , 9 3 
41 2 , 4 1 42 2 , 8 0 52 2 , 6 6 50 2 , 6 6 56 2 , 8 0 28 2 , 6 5 3 0 2 , 7 9 
13 2 , 3 3 33 2 , 6 6 68 2 , 5 1 64 2 , 5 1 20 2 , 6 9 19 2 , 5 5 36 2 , 6 5 
12 2 , 0 2 66 2 , 5 1 44 2 , 4 1 44 2 , 4 3 53 2 , 6 6 100 2 , 4 3 30 2 , 6 0 
14 1,967 33 2 , 4 2 11 2 , 3 2 29 2 , 3 3 11 2 , 6 1 66 2 , 0 1 30 2 , 5 7 
13 1,956 7 2 , 3 4 5 2 , 0 4 9 2 , 3 21 2 , 5 7 24 1 ,543 100 2 , 3 8 
12 1,615 10 2 , 0 3 34 1,967 22 1 ,990 19 2 , 5 1 33 1 ,520 64 1,971 
13 1,591 33 1 ,973 19 1,937 33 1,971 90 2 , 3 9 95 1 ,410 20 1 ,528 
12 1,566 23 1 ,934 18 1 ,586 30 1,964 23 2 , 2 9 4 1 ,370 40 1,519 
86 1 ,399 8 1 ,615 100 1 ,400 15 1,950 10 2 , 2 4 100 1,397 
14 1,390 29 1,591 15 1,933 87 1 ,973 10 1 ,358 

14 1,565 12 1,798 28 1 , 5 2 0 
100 1,403 100 1,400 100 1,399 
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увеличивается с о д е р ж а н и е ф а з ы р" , дополнительно образу­
ется ф а з а моноалюмината натрия N a A l O 2 . 

П о я в л я ю т с я т а к ж е дополнительные о т р а ж е н и я , близкие по значе­
ниям межплоскостным р а с с т о я н и я м -11,39 и 5,68 А, то есть происходит 
р а с щ е п л е н и е о т р а ж е н и й [003] и [006]. Очевидно, с увеличением содер­
ж а н и я оксида лития при я ~ 0 , 1 4 0 происходит упорядочение атомов ли­
тия . Когда п > 0 , 3 3 0 , дополнительно образуется ф а з а м о н о а л ю м и н а т а 
лития LiAlO 2 . Н а основе синтезированной шихты получали к е р а м и к у 
методом горячего прессования . Электросопротивление измеряли с по­
м о щ ь ю серебряных электродов и моста переменного тока Р-5021 на 
частоте 1 кГц. При небольших концентрациях оксида лития ( я < ; 0 , 3 3 0 ) 
удельное электросопротивление уменьшается в 1,3—1,5 р а з а по сравне­
нию с нелегированной керамикой . Д а л ь н е й ш е е увеличение оксида ли­
тия приводит к росту удельного сопротивления. 

Таким образом , п о л и а л ю м и н а т ы натрия со структурой P - A l 2 O 3 со­
с т а в а N a 2 O • 6 A l 2 O 3 - « L i 2 O о д н о ф а з н ы при и ^ 0 , 0 9 0 . В этой области 
значений удельное электросопротивление уменьшается по мере увели­
чения концентрации лития . Д а л ь н е й ш и й рост концентрации лития вызы­
в а е т увеличение удельного электросопротивления , что в основном свя­
з а н о с нарушением однофазности керамики. 
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В настоящее время довольно распространено п р е дп оложе н и е о том, что 
ж и д к о ф а з н о е окисление а л к и л а р о м а т и ч е с к и х соединений и их произ­
водных, к а т а л и з и р о в а н н о е солями кобальта и брома, в к л ю ч а е т коорди­
н а ц и ю и активирование субстрата и кислорода в сфере к а т а л и з а т о р а 
[1—3] . П р я м ы е экспериментальные данные , позволившие бы оценить _ 
р о л ь такой координации, практически отсутствуют. И м е ю т с я лишь 
д а н н ы е [4] о том, что методом П М Р в растворе ССЦ установлено обра­
зование комплекса м е ж д у фенантреном и ацетилацетонатом коба ль та 
( I I ) с довольно большим расстоянием м е ж д у ними. 

В данной работе методом П М Р изучено комплексообразование 
м е ж д у кобальт -бромидным к а т а л и з а т о р о м и метилароматическими со­
единениями: о-хлортолуолом ( О Х Т ) , 2 ,3 ,6-трихлортолуолом (TXT) и 
2-метокси-3 ,5-дихлортолуолом ( M X T ) . Д л я исследования готовили рас­
твор ацетата двухвалентного к о б а л ь т а и бромида н а т р и я (мольное со­
отношение 1,5 : 1) в уксусной кислоте и полученный раствор с м е ш и в а л и 
с рассчитанным количеством углеводорода . И з м е р е н и я проводили на 
импульсном спектрометре «Bruke r W H - 9 0 E » с п р е о б р а з о в а т е л е м Фурье . 
Точность измерения химических сдвигов с о с т а в л я л а 0,01 м. д. , темпе­
р а т у р а ± 1 ° . В качестве внешнего эталона использовали 1 %-ный рас ­
твор гексаметилдисилоксана в дейтеробензоле . Н а применение внеш­
него эталона вводили поправку . 

В спектрах П М Р х л о р з а м е щ е н н ы х толуолов (раствор в CCl 4 ) име­
ю т с я линии поглощения, соответствующие протонам метильных групп, 
ароматического кольца и д л я MXT т а к ж е протонам метоксигруппы. 
П р и введении в раствор з а м е щ е н н ы х толуолов уксусной кислоты в 
спектрах появляются две новые линии, отвечающие протонам металь ­
ной и гидроксильной групп кислоты. Д о б а в л е н и е в раствор аромати­
ческих соединений уксуснокислого раствора к а т а л и з а т о р а приводит к 
изменениям в спектрах : н а б л ю д а е т с я уширение линий поглощения и 
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